
���������
	��� ������������	������������ �"!#	$�%� ��'& ()	��+*,�.-/��	$�%�
0213���4!5�6	7� 89�'-:��*���	$� �;!+�.& 0=<>*,�.-?	�@ �.�A!+�

BDC�EFEFGIHJH�KMLONPGRQTSVU
W>GYXOZ\[]SV^_GRQTS�`/ab?ScZdSVeJEfSVeJgYE

h>Q�ejiTGI[kEFelS�m=`/aon7`qp�Z
n7`qp�ZsrtejSum:v�n7w x:y:y{z|y

}:C�Hlm~y\�
v.�I�/�:�

���/�$�7�u���]�
�+���%�]�����t�$�]�$� �����]�]�f�k���Y����� ���V¡����o�+�7�]����¢£�]�t¤o�$¡�¥¦�§�A¨©�]�O�]�Y�]ª«�V¬�¢�¦®

ª«�c¯$�f¡�¢£�F�D��°R��¯�¡��;¢£�±�]��¡�¥¦�]®]�F���]ª5²��¦���$�Yª¢£¯$�f¡ ���±�¦����¢£®F���$³�´O¥¦��¢«�P¤o�$¡�¥¦�§�µ¢�
¶ �]� ���%�F���]�t��°R��¯�¡�·l� �I�f�¸��¢«¡¹�%���¸¢«�]�4¡�¥��f¡4�]�¸� �$��¡��º¡�¥��f¡O�F�Yª«�%��ª«��»¼�Y���]�q�]� ·
¡�¢«�F�'�]¨4��°q��¯�¡��½�f���%ª£¢£¾]��ª«�D¡ � ¶ �A�]¯�¡�¢£¿]�]³'À4�7»+�$¿]�$��Á
¡�¥¦�A¿u�f�Â¢£�]��¯��A�]¨4¡�¥��
����� �q�F��� �º¢£�
�]����²�¤o���A¯��F����¡��]�k¡��]¯����F���O�]ª£ªY¨Ã�]¯�¡ �]�O¯��F¤ ¶ ¢£���f¡�¢£�F���$³:ÄJ�A¤½�]�V�
¢£����²���¡ �¸¢£�]ª{���§�q�$�¸¢£¤o���V¡��$Á{¡�¥Y¢£��¢£�P�¦�]¡P�����f¨©���]����²�¤o�Y¡�¢«�F�ÅÁ{�]���±¢��¨Æ�]¯�¡.�]�
²����¦�$�¸��¡��]����¢£�¦®��]¨4��¢£���R�$�Â��¢«�F�±¤½�7� ¶ ��]¨4¢£�V¡ �$����� ¡o¢£��¢«¡��"��»O���¸¢«®F¥V¡$³DÄJ�
¡�¥�¢£�
�Y�f�q�$��Á�»+�.��¢��¯$²����
¡�¥¦� ��¢£¤"²�ª«¡��]�¦�$�F²��O� ¡�²��¦��]¨Tª«�c¯$�f¡�¢£�F�%�]�����Y¢£� �q�$� ·
��¢«�F�½��°q��¯�¡��$Á¦»O¥��$���O¡�¥¦�$�¸�º¢£�5�]���°R��¯�¡�·l� �I�f�¸��¢«¡¹�½���¸¢«�]�5¨©�]� ¶ �]¡�¥Å³TÇT�¦�]¤o�Yª£���
��¤o�Y¥��]��¢£¬$����¤½�]ª£ªjÁd²��¦���$�Iª£¢£¯$�f¡ ���D���§�q�$�¸¢£¤o���V¡��$È ¶ ²¦¡P¢£�±¨Æ�]¯�¡"¡�¥¦��¤o�$¡�¥��c���
�Yª£�]¯�� ���¢£�Y¥¦�$�����V¡#����� ¡ �¸¢¯�¡�¢«�F���4�F��»O¥��$¡�¥¦�$�4¡�¥�� ���§�q�$�¸¢£¤o���V¡4¢£� ¶ �]ª£�]��¯����
�]�#���$�Yª£¢¯$�f¡ ���Å³



É Ê?Ë�Ì�Í�Î±ÏÑÐÑÒPÌ
ÓuÎ�Ë

Ô Õ�Ö�×qØÆÙ"ÚcÛÂÖ�ØÆÜuÝ©ÞcßdàºÞAÜ�á§ÕqÙÂØÆâqÞ�Û½Ú�ã�Úfä§Þ�Ù�ØÃÚVÕ,å�áYâqÞuÝ?æjá§Û"ÙÂØÆåAçRÝ©Ö$ÚVÕqÞuá§çRÙ"ÝÆáYÜfÚkÖ�ØÆácÕ'ÚcÕRâ
âqØ©Ù�èdÞuÛÂÙ�ØÆácÕ�Þ7é/Þ�Ü�Ö�Ù4Ø©Õ�Þ�êIè\Þ�Û�ØÆå�ÞuÕ¦Ö�ÚcÝqâÅÚVÖ�ÚRë#ìIçRÜ$×�ÚoåtáYâqÞ�ÝqØÆÙ�Þ�Ù�èdÞuÜuØÆÚcÝÆÝäAØ©åtèdá§ÛÂÖ�ÚcÕ¦Ö
Ø©Õ�ØÆÕqâRçqÙÂÖ�Û�ØÃÚVÝ|Þ�êIè\Þ�Û�ØÆå�ÞuÕ¦Ö�Ùuß:àP×qØ©Ü$×íÚcÛ�Þ�ácæîÖ�Þ�ÕÑïYçRØ©Ö�ÞÙ�åtÚcÝÆÝ?âqçqÞAÖ�á�ÜuácÙÂÖ½ÚcÕRâ�Ö�ØÆå�Þ
Ü�á§ÕqÙ�Ø©âqÞuÛ�ÚVÖ�Ø©á§ÕqÙ�ß/ÚcÕRâ>àP×qÞ�Û�ÞAçqÕRâqÞuÛÂÙÂÖ$ÚVÕqâqØÆÕRð�ácæ
Ö�×qÞ�ælÚcÜ7Ö�á§ÛÂÙ Ö�×ÅÚVÖ ÜfÚcçqÙÂÞñVÚcÛ�ØÆÚVÖ�Ø©á§Õ
ÚcÛÂÞoÚcÙ�Ø©åtèdá§ÛÂÖ�ÚcÕ¦Ö�á§ÛºÞ�ñ§Þ�Õ'å�á§Û�Þ"ØÆå�è\á§Û¸Ö$ÚcÕ¦ÖOÖ�×ÅÚVÕ±àP×qÚVÖPÜfÚcÕ±ÜuÚcçqÙ�Þ�ÚAÙÂ×qØ©æîÖ�Ø©Õ�Ö�×qÞ
å�ÞfÚcÕ/ë

ò�×qÞ ÙÂÖ$ÚVÛÂÖ�Ø©Õqðèdá§Ø©Õ�Ö#æjá§Û#Ö�×RØÆÙ#àºá§ÛÂó%ØÆÙ#Ö�×qÞ åtáYâqÞuÝ{èqÛÂá§èdá§Ù�Þ�â�ØÆÕtãºáfê�ÚcÕqâ±ô>Þ7ä§Þ�Û
õ�ö]÷§ø§ù Ú§ú7ß�àP×qØ©Ü$×=èqÝÃÚcÜ�ÞuÙDÚVÕüûjý;û$þ7ÿ����������
	îÿ���èqÛÂØÆá§Ûtá§ÕsÖ�×qÞ'ÝÆáYÜfÚVÖ�ØÆá§Õ¼Þ�é\ÞuÜ�Ö�ÙDØÆÕ=Ú ÚVÝÃÚcÕqÜ�Þuâ:ß5çqÕqÛÂÞuèqÝ©ØÆÜfÚkÖ�Þuâ,Þ7êIèdÞuÛÂØÆå�ÞuÕ¦Öfëµã4äÑÖ�×qØÆÙ½àºÞtåtÞuÚcÕ3Ö�×ÅÚVÖ�àºÞt×ÅÚfñ§ÞDÚµèqÛ�Ø©á§Û
Ü�á§ÕqÜuÞ�èRÖ�Ø©á§Õ'Ö�×ÅÚVÖ;å�á§Ù¸Ö"Ý©áIÜuÚVÖ�Ø©á§Õ±Þ�é\ÞuÜ�Ö�Ù½ÚcÛ�Þ��uÞ�Û�á�á§Û��ÂØ©ÕÅÚcÜ�Ö�Ø©ñcÞcß��DÚcÕqâ�ácÕqÝ©äµÚtæjÞ7à
ÚcÛÂÞ�Õqá§Õ��uÞuÛÂá3ácÛ���ÚcÜ7Ö�Ø©ñcÞcë�� ò�×qÞ±Þ�é\ÞuÜ7Ö���Ù�èÅÚcÛÂÙ�ØÖ äMèqÛ�Ø©á§ÛÙÂè\Þ�ÜuØ��ÅÞuÙ�Ö�×qÚVÖAÖ�×RÞ±ÚcÜ�Ö�Ø©ñ§Þ
Þ7é/Þ�Ü�Ö�ÙÚcÛ�Þ�ØÆÕRâqÞuèdÞuÕqâRÞuÕ¦ÖAâqÛ�ÚfàPÙ�æjÛ�ácå Ú>ÕqácÛ�åtÚcÝ�âqØÆÙ¸Ö�ÛÂØ  çRÖ�ØÆá§Õ/ëtò�×qÞtèqÛ�á  Ú  Ø©ÝÆØ©Ö ä
Ö�×ÅÚVÖoÚVÕ�Þ�é\ÞuÜ7Ö½ØÆÙ;ÚVÜ�Ö�Øñ§ÞAØ©Ù"ÙÂè\Þ�ÜuØ��qÞuâíÚcÕqâ'×qÞuÝ©â��RêIÞuâ:ßTÚVÕqâ�Ö�×qÞèqÛ�Ø©á§Û.ñVÚcÛÂØÃÚcÕRÜuÞáVæ
Ö�×qÞ�ÚcÜ�Ö�Ø©ñ§Þ½Þ7é/Þ�Ü�Ö�Ù.ØÆÙPÚ�ÙÂè\Þ�ÜuØ��qÞuâµåAçqÝ©Ö�ØÆèqÝ©Þ"ácæ5Ö�×qÞ½Þ�Û�Û�ácÛ�ñcÚVÛ�ØÃÚVÕqÜuÞVë

Ô Õ>Ú�Ü�á§åtèqÚcÕqØÆácÕDèÅÚcèdÞuÛußdãºáfêµÚVÕqâ�ôµÞ�ä§Þ�Û õ�ö]÷§ø§ù  úºâqØÆÙÂÜuçqÙÂÙ âqØ©Ù�èdÞuÛÂÙ�ØÆácÕµÞ7é/Þ�Ü�Ö�Ù
Ø©ÕÖ�×qÞ�Ù�Úcå�ÞºÖ äYè\Þ�Ù�ácædÞ7êIè\Þ�Û�Ø©åtÞ�Õ�Ö�Ù���×qá]à4Þ�ñ§Þ�Ûuß�Ö�×qÞ�ØÆÛ
å�Þ�Ö�×qáYâAØÆÙ
Û�ÚVÖ�×RÞuÛ���� �"!]þºÚcÕRâ
âqáYÞuÙºÕqácÖ�ÛÂÞuÝä�á§Õ±ÚVÕDÚcÕÅÚcÝ©á§ð§çqÞ ácæTÖ�×RÞoã�Úfä§Þ�Ù�ØÃÚVÕDÞ�é\ÞuÜ�Ö#� ÙÂèÅÚcÛ�ÙÂØ©Ö ä�åtáYâqÞuÝ{Ö�×qÚVÖ�Ö�×RÞ�ä
çqÙÂÞuâµæjá§ÛPÝÆáYÜfÚVÖ�ØÆá§Õ:ëOìYçqÜ$×ÑÚcÕ>ÚcèqèqÛÂá¦ÚcÜ$×µà�ÚcÙ.ÕqácÖPÖ�Û�ÚcÜ7Ö$Ú  Ý©Þ�ÚVÖPÖ�×qÞoÖ�Ø©åtÞVë%$.á]à�àºÞ
×ÅÚfñcÞ;Ú½Û�ÚcèqØ©âqÝ©äÞ7êIèÅÚcÕRâqØÆÕqð�ÝÆØÖ�ÞuÛ�ÚVÖ�çRÛ�Þ�á§Õ�ô'ÚcÛÂócá]ñ�&º×ÅÚcØÆÕ�ô>á§Õ¦Ö�Þ'&�ÚcÛÂÝÆá õ ô�&�ô(&�ú
å�Þ�Ö�×qáIâRÙußqàP×qØ©Ü$×'åtÚcócÞ�Ø©Ö.èdá§Ù�ÙÂØ  Ý©Þ;Ö�á�ÙÂÖ�çRâRäµåAçqÜ$×'å�á§ÛÂÞ�Ü�á§å�èqÝÆØ©ÜfÚVÖ�Þuâµã�Úfä§Þ�Ù�ØÃÚVÕ
å�áIâRÞuÝÆÙ;Ö�×ÅÚcÕ3ØÆÙ½è\ácÙ�Ù�Ø  ÝÆÞ�ÚcÕqÚcÝ©ä�Ö�Ø©ÜfÚcÝ©Ý©äcë�ò�×RÞtð§Ø©ÙÂÖ�ácæºØ©Ö�ØÆÙoÖ�×qÚVÖ½àºÞtÙ�ØÆåçqÝÃÚVÖ�Þ�èÅÚ)�
Û�ÚcåtÞ7Ö�Þ�Û"ñVÚcÝÆçqÞ�Ù"æjÛ�ácå6Ö�×qÞ�è\ácÙÂÖ�Þ�Û�Ø©á§Û;âqØ©ÙÂÖ�ÛÂØ  çIÖ�ØÆácÕ õ Ú�ðcáIáYâÑð§ÞuÕRÞuÛ�ÚVÝ
Û�Þ7æjÞuÛ�Þ�ÕqÜuÞ%á§Õ
ô�&�ô(& åtÞ7Ö�×qáYâqÙ%ØÆÙ+*oØÆÝÆó�Ù�Þ7Ö�ÚVÝJë õ�ö]÷§÷§ù úÂú7ë ò�×qÞµèqçqÛ�èdá§ÙÂÞ>ácæ Ö�×qØ©Ù�ÚcÛÂÖ�ØÆÜuÝ©ÞDØÆÙ�Ö�á
ÚcâqÚcèRÖoÖ�×RÞ�Þ�é\ÞuÜ�Ö#� ÙÂèÅÚcÛ�ÙÂØ©Ö äÑå�áYâqÞuÝ5ØÆÕíãºáfê,ÚcÕRâ ôµÞ�ä§Þ�Û õ¸ö]÷§øcù Ú¦ú.Ö�áµâRØÆÙ�èdÞuÛÂÙ�Ø©á§ÕÑÞ�æ,�-



æjÞ�Ü�Ö�Ù�ßÅçqÙ�Ø©Õqð�ô�&�ô�& Ö�ÞuÜ$×qÕqØ©ï�çqÞuÙ�ë
ò�×qÞ�Û�Þ±ØÆÙ�Ú'ñVÚcÙ¸Ö�ÝÆØÖ�Þ�Û�ÚVÖ�çqÛ�Þtá§Õ Ö�×qÞ±ãºÚ]äcÞuÙÂØÃÚcÕ�ÝÆáYÜfÚkÖ�ØÆácÕ å�áIâqÞ�ÝJß+àP×RØÆÜ$×�ØÆÙAØ©Õ.�

Þ�êRácÛ�Ú  Ýä±ÝÆØ©ÕqócÞ�âµàPØÖ�×�ãºÚ]äcÞuÙÂØÃÚcÕµñcÚVÛ�ØÃÚ  ÝÆÞoÙÂÞuÝÆÞ�Ü�Ö�ØÆá§Õ:ë%/"å�á§Õqð%Ö�×qÞ�ØÆå�è\ácÛÂÖ$ÚVÕ�ÖPÛÂÞ�æ,�
Þ�Û�ÞuÕRÜuÞuÙ�ÚcÛÂÞ0*½Þ�á§Û�ðcÞ%ÚcÕqâ,ô>Ü1&ºçqÝÆÝ©áIÜ$× õ¸öf÷§÷32 ú4�5&�ÚcÛÂÝÆØÆÕ�ÚcÕqâ6&º×qØ  õ�ö]÷§÷�7 ú
�5*oÞuácÛ�ð§Þ
ÚcÕRâ%ô>Ü8&ºçRÝÆÝÆáYÜ$× õ�ö]÷§÷�9 ú4�:&º×qØÆèqåtÚcÕ õ¸ö]÷§÷cø ú7ßkàP×qØÆÜ$×�çqÙÂÞ�*oØ ; Ù|Ù�ÚVåtèqÝ©ØÆÕqðPÖ�á"Þ7êYÖ�Þ�Õqâ
ãºáfê�ÚVÕqâtô>Þ�äcÞuÛ�< Ù4à4á§ÛÂó�ØÆÕAñVÚcÛ�Ø©á§çqÙ
àºÚfäIÙ�ßIØ©ÕqÜuÝ©çqâqØ©ÕqðoçqÕ  ÚcÝÆÚcÕqÜuÞ�âtâqÚVÖ$ÚRë=&º×qØÆèRå�ÚcÕ
õ�ö]÷§÷§ù ú4�8&º×qØ©èqåtÚcÕoÞ�Ö|ÚcÝ¹ë õ�ö]÷§÷�9 ú\èqÛ�á]ñYØÆâRÞ�ØÆå�è\á§Û¸Ö$ÚcÕ¦Ö/Þ7êYÖ�Þ�ÕqÙ�Ø©á§ÕqÙ  äoØÆå�è\ácÙ�ØÆÕRðºå�á§Û�Þ
ÛÂÞuÙÂÖ�Û�Ø©Ü�Ö�Øñ§Þ4Þ�é\ÞuÜ�Ö#� ÙÂèÅÚcÛ�ÙÂØ©Ö ä�èqÛ�Ø©á§Û�Ù|Ö�×ÅÚkÖ
ØÆå�èdá§Ù�Þ#ñVÚcÛ�Ø©á§çqÙ?Ö äIèdÞuÙ�áVæ{×qØÆÞ�Û�ÚcÛÂÜ$×�äÚcå�á§Õqð
Ö�×qÞ èRÛ�ÞuâRØÆÜ�Ö�á§Û�Ù>�Iæjá§Û#Þ�êqÚVåtèqÝ©ÞcßIÚ½Ö à4á:�Jà�ÚfätØÆÕ¦Ö�Þ�Û�ÚcÜ7Ö�ØÆácÕtÜuÚcÕ�×ÅÚfñcÞ;èqÛ�Ø©á§Û#èqÛ�á  Ú  Ø©ÝÆØ©Ö ä
ácæ?��ÞuÛÂáqß�@ ö ßIá§Û%@BAPâqÞ�è\Þ�ÕqâqØÆÕRð�á§ÕD×qá]à åtÚcÕ¦ätácæTÖ�×qÞoåtÚcØ©Õ�Þ�é\ÞuÜ7Ö�Ù�ØÖ�ÜuácÕ�Ö�ÚcØÆÕRÙPÚcÛ�Þ
èqÛÂÞuÙÂÞuÕ¦Ö"Ø©ÕDÖ�×qÞ½å�áIâqÞ�ÝJë

Ô å�è\á§Û¸Ö$ÚcÕ¦ÖTÛÂÞ�æjÞ�Û�ÞuÕRÜuÞuÙ?æjá§Û:âRØÆÙ�èdÞuÛÂÙ�Ø©á§ÕoÞuÙ¸Ö�ØÆåtÚVÖ�ØÆá§Õ;Ø©ÕqÜuÝ©çqâqÞ�ã4ÞuÛ�ðcå�ÚcÕ½ÚVÕqâDC.äYÕFEÞuÕ
õ�ö]÷§÷�9 ú�ßkàP×RØÆÜ$×èRÛ�á§èdá§Ù�Þ�Ù
Ú.Üuá§å�è\Þ7Ö�ØÖ�á§Û:Ö�á Ö�×RÞºãºáfêÚcÕqâAô>Þ�äcÞuÛ õ�ö]÷§ø§ù  úTÚcèqèqÛÂá¦ÚcÜ$×:ë$.ÞuÝÆâRÞuÛ ÚcÕqâHGTÞuÞ õ¸ö]÷c÷Rö ú
�BI�ÕqðcÞuÝ5ÚcÕqâHC.çqÞuÝ©Þ õ¸öf÷§÷§ù ú4�B$ ÞuÝ©âqÞuÛ ÚcÕqâ�G?Þ�Þ õ�ö]÷§÷§ø ú�âqØ©Ù#�
Ü�çqÙ�Ù õ ÚVÕqâ¼âRÞ  ÚVÖ�Þ]úAð§Þ�ÕqÞuÛ�ÚcÝÆØ��uÞuâMÝ©ØÆÕqÞuÚcÛAå�áIâRÞuÝÆÙ�æjá§ÛAÙ�Ø©åAçqÝÖ$ÚcÕqÞ�á§çqÙ�Ý©áIÜuÚVÖ�Ø©á§Õ ÚcÕRâ
âqØ©Ù�èdÞuÛÂÙ�ØÆácÕ:ëµô'ÚfäYÙAÚcÕqâ ôµä§Þ�Û�Ù õ�ö]÷§÷§ù ú½Ü�á§ÕqÙ�Ø©âqÞuÛÂÙAÚDÖ àºá)� ÙÂÖ�Úcð§Þ�ã�Úfä§ÞuÙÂØÃÚcÕ åtáYâqÞuÝ¹ëJ3á§Ý��qÕqð§ÞuÛ½ÚVÕqâíò5á  ØÃÚcÙ õ�ö]÷§÷§ø úPÖ�Û�ÞuÚVÖ�Ú�ñ§ÞuÛ¸äíð§ÞuÕRÞuÛ�ÚVÝ
Ù�Þ7Ö�Ö�Ø©ÕqðDàPØ©Ö�×,Ý©áIÜuÚVÖ�Ø©á§ÕÑÚcÕRâ
âqØ©Ù�èdÞuÛÂÙ�ØÆácÕµÞ7é/Þ�Ü�Ö�Ù Ø©ÕµÜ�á§å�èqÝÆÞ�êDâqÞ�Ù�ØÆðcÕqÙußÅçqÙÂØÆÕqð%å�ØêIÞuâK� å�áIâqÞ�Ý/å�Þ�Ö�×qáIâRÙuëJ3Þ âqÞ>�qÕqÞ Ö�×RÞ  ÚcÙÂØÆÜ Ý©áIÜuÚVÖ�Ø©á§Õ.��âqØÆÙÂè\Þ�Û�Ù�Ø©á§Õ=å�áIâqÞ�Ý�Ø©Õ~ìIÞ�Ü�Ö�ØÆá§Õ - ëL&ºá§å�èqç.�
Ö�ÚVÖ�Ø©á§ÕÅÚcÝ4ØÆÙ�ÙÂçqÞuÙtÚcÛÂÞµâRÞuÙ�Ü�Û�Ø  Þ�â¼Ø©Õ_ìYÞuÜ�Ö�ØÆá§Õ 2 ßOèÅÚcÛ¸Ö�ØÆÜ�çqÝÃÚVÛ�Ý©ä,Ö�×RÞµÛÂÞ�ñcÞuÛ�ÙÂØ  Ý©Þ
��MÂçqåtè
å�Þ�Ö�×qáIâ õ *½ÛÂÞuÞuÕ/ß öf÷§÷�7 ú5Ö�×ÅÚVÖOØÆÙ#ÕqÞ�ÜuÞuÙÂÙ�ÚcÛ¸ä%Ö�á�×ÅÚcÕqâqÝ©Þ�Ö�×qÞPñVÚcÛÂäYØÆÕRð�âRØÆå�ÞuÕqÙÂØÆá§ÕÅÚVÝÆØ©Ö ä
ácæ|Ö�×RÞ�èqÚcÛ�Úcå�Þ�Ö�ÞuÛ�ÙÂèÅÚcÜ�ÞcëOò�àºá�ØÆÝ©ÝÆçqÙ¸Ö�Û�ÚkÖ�Ø©ñcÞ"Þ�êqÚVåtèqÝ©ÞuÙ.ÚcÛÂÞoð§Ø©ñcÞuÕµØÆÕµìIÞ�Ü�Ö�Ø©á§ÕON)P Ú
Ù¸Ö$ÚcÕqâqÚcÛ�âíÞ7êRÚcå�èqÝ©Þ�çqÙ�Þ�â3Ø©Õ,åçqÜ$×3áVæOÖ�×qÞ%ÝÆØÖ�ÞuÛ�ÚVÖ�çRÛ�Þcß:ÚcÕqâ,ÚDÙ�çqèdÞuÛÂÙ�ÚVÖ�çqÛ�ÚVÖ�Þuâ3âqÞ
�
ÙÂØÆð§Õ:ë�ìIÞuÜ7Ö�ØÆácÕ 7 á§çRÖ�ÝÆØÆÕRÞuÙºÙÂá§å�Þ;è\ácÙ�Ù�Ø  ÝÆÞ Þ7êYÖ�Þ�ÕqÙ�Ø©á§ÕqÙ�ß{ÚcÕqâDÙ�ácåtÞ.Ö�ÞuÜ$×RÕqØÆÜuÚcÝ:âqÞ7Ö$ÚcØ©ÝÆÙ
ÚcÛÂÞoÛ�Þ�ÝÆÞuð§ÚVÖ�Þ�âµÖ�átÚVèqè\Þ�ÕqâqØ©ÜuÞuÙ�ë

2



Q R Î±Ï�S'TVUAËÑÏ WÑÍ#ÓuÎ�ÍYX
/ Ù�Ù�çRåtÞ�Ö�×ÅÚVÖ.à4Þ×ÅÚfñ§Þ�Z3ÛÂÞuÙÂè\á§ÕRÙ�ÞñVÚcÝ©çqÞuÙ\[K]4^_[�A�^�`1`1`�^_[:aYß\Ø©ÕqâqÞ�è\Þ�ÕqâqÞuÕ¦Ö;ÚcÕqâ'ÕRá§Û#�
åtÚcÝÆÝä�âqØÆÙ¸Ö�Û�Ø  çRÖ�ÞuâDàPØ©Ö�×

I õ [:bîúdc e"fhg ijk_l ] e k�m b k õ¸ö ú

Ý©á§ð õon ÚVÛ õ [:bjúÂúdc ÝÆá§ðqp Ab c Ý©á§ðYp Ar g sjk_l ])t k4u b k õ - ú
àP×qÞ�Û�ÞPÖ�×qÞ m b k ÚcÛÂÞ.èRÛ�ÞuâRØÆÜ�Ö�á§Û�Ù#æjá§Û#ÝÆáYÜfÚkÖ�ØÆácÕ�Þ�é\ÞuÜ�Ö�ÙußIÚcÕqâ�Ö�×qÞ u b k ÚcÛÂÞ.èRÛ�ÞuâRØÆÜ�Ö�á§Û�Ù#æjá§Û
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èÅÚVÛ�Úcå�Þ�Ö�ÞuÛ.ØÆÕ'ï�çqÞ�ÙÂÖ�ØÆá§Õ:ßdð§Øñ§ÞuÕ>Ö�×qÞ�ÜuçqÛÂÛ�ÞuÕ¦Ö;ñVÚcÝ©çqÞuÙ.ácæ#ÚVÝÆÝ?ácÖ�×RÞuÛ"èqÚcÛ�Úcå�Þ�Ö�ÞuÛÂÙuë.ã4ä
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Þ�Ù�èdÞuÜuØÆÚcÝÆÝä±Üuá§å�èqÝ©ØÆÜfÚkÖ�Þuâ>ØÆÕ>åtáYâqÞuÝ � ÙÂÞuÝÆÞ�Ü�Ö�ØÆá§ÕµèqÛ�á  ÝÆÞ�åtÙ�ß/Ù�çRÜ$×íÚcÙ"Ö�×RØÆÙ"ácÕqÞcßdàP×qÞuÛÂÞ
Ö�×qÞ±âqØÆå�ÞuÕqÙÂØÆá§ÕMáVæ Ö�×qÞDèÅÚcÛ�ÚcåtÞ7Ö�Þ�Û�Ù�èÅÚcÜ�Þ>Ü$×qÚcÕqð§Þ�ÙuëVGTØ©Ö�Ö�ÝÆÞ�Ø©Ù�èqç  Ý©ØÆÙÂ×qÞuâ�ØÆÕMÖ�×qØÆÙ
ÚcÛÂÞfÚRß  çRÖ ãºÛ�áYá§ó�Ù.ÚcÕqâ(*½Ø©çqâqØ©ÜuØ õ�ö]÷§÷§÷ ú4èqÛ�á]ñYØÆâRÞuÙPÙ�á§å�Þ½ð§çqØ©âÅÚcÕqÜ�ÞcëJ Ø©Ö�×½ð§áIáYâ½ÚcÝ©ð§á§Û�ØÖ�×qå�Ù:ÚVÕqâ½Üuá§å�èqØÆÝ©ÞuâoÜ�áIâqÞVß]Ö�×qÞ#Ù�ÚVåtèqÝ©ÞuÛTâqÞ�Ù�Ü�Û�Ø  Þuâ�ØÆÙTÕRácÖ?çqÕ.�
âqçRÝ©ä  çRÛ�âqÞ�ÕqÙ�á§å�ÞcëYvÅá§Û�Þ�êRÚcåtèRÝÆÞcß�çqÙÂØÆÕqð�ÚoÜuá§å�èqØ©ÝÆÞuâLa�èqÛÂá§ð§Û�Úcå á§Õ%Ö�×qÞ.ÚcçIÖ�×qá§Û>< ÙC.Þ�àPÝÆÞ7Ö�Ö#��b+ÚVÜ$óVÚVÛ�â ÷ x3x3x�c 93939 çRÕqØê>àºácÛ�ó�ÙÂÖ�ÚVÖ�Ø©á§Õ:ßTØ©Ö Ö$ÚcóVÞuÙ½á§ÕqÝä�Ú�æjÞ7àüÙÂÞuÜ�á§ÕqâqÙoÖ�á
ÙÂØÆåAçqÝÆÚVÖ�Þ ö xRßºx3x3xAØ©Ö�ÞuÛ�ÚVÖ�Ø©á§ÕqÙºàP×qÞ�Õ(Z¸c 7 xIß���c ö�7 ßÅÚVÕqâ¸|'c ö�7 ë
ØÚÙed f WgT ßih{ÝjR'âêå'æèå�éêëBá#Ý�ë á#ì�âêæ?æèå'æ?åJ3Þ�çqÙ�Þ%Ú�çRÕqØ©æjá§ÛÂå èqÛ�Ø©á§Û;á§ÕHp ¬ ØÆÕRÙÂÖ�ÞuÚcâÑácæ4ÚcÕíØÆÕ¦ñcÞuÛÂÖ�Þuâíð¦Úcå�åtÚ õ àP×RØÆÜ$×íØÆÙ;Ü�á§Õ.�MÂçqð§ÚVÖ�Þfú�Ù�á¼ÚcÙDÖ�á¼Ú]ñcá§ØÆâ ÙÂá§åtÞíÕ�çqå�ÞuÛÂØÆÜfÚVÝ;âqØ�ü�Ü�çqÝ©Ö�ØÆÞuÙ�ë¿IOÚVÛ�Ý©ä¼Ö�Þ�ÙÂÖµÛ�çqÕRÙ>çqÙÂØÆÕqð
Ö�×qÞoØÆÕ¦ñ§Þ�ÛÂÖ�Þuâ±ð¦Úcå�å�Ú�èqÛ�Ø©á§ÛºØ©Õ�Ö�×qÞ�ô�&�ô(& Ù�ÚVåtèqÝ©ÞuÛ4ácæîÖ�Þ�ÕµèRÛ�áYâqçqÜuÞ�âµÚAÙ�Ø©Ö�çÅÚVÖ�ØÆá§Õ
àP×qÞ�Û�Þ�p ¬ âqØñ§ÞuÛÂð§Þuâ'ÚcÕqâ Ò õ Ê�^_�4ú�ÚcèqèqÛÂá¦ÚcÜ$×qÞ�â��uÞ�Û�áqëFJ ×qÞuÕ¸p ¬ ØÆÙ�ñcÞuÛÂäµÝÆÚcÛ�ð§ÞVßqÖ�×qÞ
 t k 
\ð§Û�á]à½ß5èqÛ�áYâqçqÜ�ØÆÕqð>ÕqÞfÚcÛ©����ÞuÛ�á'ÚcÕqâ ÕRÞfÚcÛ©� ØÆÕ.�ÅÕqØ©Ö�Þ�àºÞ�ØÆð§×¦Ö�Ù�ØÆÕ � ëµò�×RØÆÙ�Þ�é\ÞuÜ
�
Ö�Ø©ñ§Þ�Ý©ä3âqØÆÙÂÜfÚcÛÂâqÙ%Ù�á§å�Þ�ácæPÖ�×qÞ±âÅÚVÖ$ÚIë Ô Õ¦Ö�çqØÖ�Øñ§ÞuÝä§ß�ØÖ%ÚcèqèdÞfÚcÛÂÙAÖ�×ÅÚkÖ�àPØ©Ö�×MÞ�Õqá§çqðc×
Û�ÚcÕqâqá§å Þ�êIèqÝÆá§Û�ÚVÖ�Ø©á§Õ>ÚcÕqâ'Þ�Õqá§çqðc×�ÝÆáYÜfÚVÖ�ØÆá§Õ±ÚVÕqâ�âqØ©Ù�èdÞuÛ�ÙÂØÆá§ÕµèqÛÂÞuâqØ©Ü�Ö�ácÛ�Ùußdá§ÕqÞ�ÜfÚVÕ
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ácæîÖ�ÞuÕ�Ù�Þ7Ö�Ö�ÝÆÞ�á§Õ Ú�Ý©áIÜuÚVÖ�Ø©á§Õ.cVâqØ©Ù�èdÞuÛÂÙ�ØÆácÕ å�áIâqÞ�Ý4àP×qÞ�Û�Þ±á§ÕqÝä ÚÑ×ÅÚVÕqâRæjçqÝ�áVæ ÛÂÞuÙÂØÆâ.�
çÅÚVÝÆÙ�ÚcÛ�Þ%ÕqácÕ;�uÞ�Û�áqß5ÚcÕqâ,àP×qÞuÛÂÞ�Ö�×qá§Ù�Þ�á  ÙÂÞuÛ¸ñcÚkÖ�ØÆácÕqÙÚVÛ�Þ�ÚcÙ�ÙÂØÆð§ÕRÞuâ,Þ7êYÖ�ÛÂÞuå�ÞuÝ©äíÝ©á]à
à4ÞuØ©ð§×¦Ö�Ùuë

ò|á>ÚfñcÞuÛÂÖ½Ö�×qØÆÙ;èR×qÞuÕqácåtÞ�Õqá§Õ:ßTØÖoØÆÙoÚVèqèÅÚcÛÂÞuÕ¦Ö½Ö�×ÅÚVÖ"àºÞ%ÕqÞ�ÞuâíÖ�áDèqçRÖ½Ý©ØÆå�Ø©Ö�Ù á§Õ
Ö�×qÞ"âqØ©Ù�èdÞuÛÂÙ�ØÆácÕ�å�áIâqÞ�Ý{Ù�á�Ö�×ÅÚVÖºÞ�ñ§Þ�ÛÂätá  ÙÂÞuÛÂñVÚVÖ�ØÆá§ÕtØÆÙOð§çÅÚcÛ�ÚcÕ¦Ö�Þ�ÞuâDÚVÖºÝÆÞuÚcÙÂÖºÚ�ÙÂå�ÚcÝ©Ý
Úcå�á§çqÕ¦Ö"ácæ�àºÞ�ØÆð§×¦Öuë Â ÕRÞà�Úfä>Ö�á�âqá�Ö�×qØÆÙ ØÆÙ.Ö�áDÙ�Ø©åtèRÝ©äDÖ�ÛÂçqÕqÜuÚVÖ�ÞÖ�×qÞAÙÂçqèqèdá§ÛÂÖoáVæ
Ö�×qÞèqÛÂØÆá§ÛÂÙ.æjácÛ¡�Pë.Ô�Ö;Ù�Þ�Þuå�Ù;å�á§Û�Þ�ÞuÝ©Þuð¦ÚcÕ¦Öuß\×qá]à4Þ�ñcÞuÛuß:Ö�á  á§çqÕqâ>Ö�×qÞAâRØÆÙÂÖ�Û�Ø  çRÖ�Ø©á§Õ
ácæ±p ¬ ßYÖ�×qÞuÛÂÞ  ä�èRÛ�áYâqçqÜuØ©ÕqðÙÂåtáYácÖ�×qÞuÛOè\ácÙÂÖ�Þ�Û�Ø©á§Û4âRÞuÕqÙÂØ©Ö�Ø©ÞuÙ4ácæ:Ö�×RÞ t k àPØ©Ö�×qá§çRÖº×ÅÚcÛ�âÖ�Û�çqÕqÜuÚVÖ�Ø©á§Õ:ë/"ÙOÖ�×qÞ Õ�çqå  ÞuÛ%|�ácæTâRØÆÙ�èdÞuÛÂÙ�Ø©á§Õ�Þ7é/Þ�Ü�Ö�Ùºð§Û�á]àPÙußYÖ�×qÞ.ñVÚcÝÆçqÞ.ácæh·�åAçqÙ¸Ö�âqÞ�ÜuÛÂÞfÚcÙÂÞ
Ø©Õtá§ÛÂâqÞuÛ#Ö�á  Þ.Þ�é\ÞuÜ7Ö�Øñ§Þ"Ø©ÕtÝ©ØÆå�Ø©Ö�ØÆÕqð"Ö�×qÞPàºÞ�ØÆð§×¦Ö�Ù�ë Â ÕtÖ�×RÞ"ácÖ�×qÞuÛO×ÅÚcÕqâ/ßIåtÚcó�ØÆÕqð{·
Ö�áIá�Ù�åtÚcÝÆÝ{ÜuácçqÝÆâ�èRÛ�Þ�ñcÞuÕ¦ÖPØÆå�èdá§ÛÂÖ�ÚcÕ¦ÖºâqØ©Ù�èdÞuÛÂÙ�ØÆácÕ�Þ�é\ÞuÜ7Ö�Ù�æjÛÂá§å  Þ�ØÆÕqðAÕRácÖ�Ø©ÜuÞuâ/ëÉJ Þ
×ÅÚfñcÞ�æjá§çRÕqâDÖ�×ÅÚVÖ ·c 73² À |�çqÙ�çÅÚVÝÆÝ©ätàºácÛ�ó�Ù.à4ÞuÝ©ÝJë
k lnmOUîÈ WHT�S'X
d¡Ù�Û f æèç©å á�â\o=ã:ìKà�ë"æèâ\oYàUWLå'ßÉà;ß
ò�×qÞtå�ÚVØÆÕ,Þ7êRÚcå�èqÝÆÞ%ØÆÕ ãºáfê ÚcÕqâMôµÞ�ä§Þ�Û õ¸öf÷§ø§ù  ú õ ÚVÝÆÙ�áµçqÙÂÞuâ�ÚcÙ�I+êqÚVåtèqÝ©ÞtÔÂÔ;ØÆÕ
ãºáfê>ÚcÕRâÑô>Þ7ä§ÞuÛ õ¸ö]÷cø§ù Ú¦úÂúºÜuá§ÕqÜ�ÞuÛÂÕqÙ;Ú%àºÞ�ÝÆâqØ©Õqð:� Ù¸Ö�ÛÂÞuÕqðcÖ�×>Þ�êIè\Þ�Û�ØÆå�ÞuÕ¦Ö ØÆÕ ö]ù Û�çqÕqÙ
ÚcÕRâ ö82 ælÚcÜ7Ö�á§ÛÂÙ õ¹÷ å�ÚcØ©ÕDÞ�é\ÞuÜ7Ö�Ù;ÚVÕqâ ù Ö à4á:��àºÚfäµØÆÕ¦Ö�Þ�Û�ÚcÜ7Ö�ØÆácÕqÙ$ú�ëOò�×RÞ�âÅÚkÖ$ÚRßqÝ©ØÆÙ¸Ö�Þuâ
Ø©Õsò+Ú  ÝÆÞ ö ßPà4ÞuÛÂÞÑÛ�Þ�è\á§Û¸Ö�Þ�â Ø©Õsò5Úcð§çqÜ$×qØ;ÚcÕqâÖJ3ç õ¸ö]÷§øcù útÚcÕRâ ÚcÛ�Þ�Ù¸Ö�çqâRØÆÞuâ  ä
ÙÂÞ�ñ§Þ�Û�ÚcÝ\ácÖ�×RÞuÛ4ÚcçRÖ�×Rá§Û�Ù�ßIØ©ÕqÜuÝ©çqâqØÆÕRð�ã4ÞuÛ�ðcå�ÚcÕtÚcÕqâC.äYÕFEÞuÕ õ¸ö]÷§÷39 ú7ëÉv+ØÆð§çRÛ�Þ ö ÙÂ×qá]àPÙ
Ö�×qÞ%Û�ÞuÙÂçqÝ©Ö�ÙoácæOÖ àºá'ô�&�ô�& ÙÂØÆåAçRÝÃÚVÖ�ØÆá§ÕqÙ ácæ 7 ß 7 x3x�Ø©Ö�ÞuÛ�ÚkÖ�ØÆácÕqÙ"àPØ©Ö�×�¢(c»¼ ß ´ cµ cÅxRß ª c ` - ß/ÚcÕqâ�·Hc 73² À ö12 ß/çqÙÂØÆÕqð�ÚcÝÆÝ ö82 èRÛ�ÞuâRØÆÜ�Ö�á§Û�Ù"ØÆÕ  ácÖ�×>Ö�×qÞAÝ©áIÜuÚVÖ�Ø©á§Õ
ÚcÕRâ Ö�×qÞ�âqØÆÙÂè\Þ�Û�Ù�Ø©á§Õ å�áYâqÞuÝ¹ë(C.ÞuÛ�Þ�ÚcÕqâ Þ�ÝÆÙ�Þ7àP×qÞuÛÂÞcß
Ö�×qÞ��ÅÛÂÙÂÖ 7 x�x>Ø©Ö�ÞuÛ�ÚVÖ�Ø©á§ÕqÙ�ÚcÛ�Þ
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æjá§Û�Ö�×qÞ�àºÞ�ÝÆâqØ©Õqð�âqÚVÖ$ÚRë5ò�×qÞPÖ�á§è�Ù�Þ7ÖºÙÂ×qá]àPÙ
Ý©áIÜuÚVÖ�Ø©á§Õ�ÚcÕRâÑâqØÆÙÂè\Þ�Û�Ù�Ø©á§Õ�Þ7é/Þ�Ü�Ö�Ù½çqÙÂØÆÕqð ¥Dc - ` 7 ß ¤ c ª c ` - ß?·�c 73² À ö�7 ë�ò�×qÞ ácÖ�Ö�á§å Ù�Þ7Ö�çqÙÂÞuÙ�Ú�ã4Þ�Ö$Ú õ�2 ß ö - úoèqÛ�Ø©á§Û�á§Õ ¤ ÚcÕqâMÚ(*�Úcå�åtÚ õ¸ö xIß©ë - 7 ú"èqÛÂØÆá§Û�á§Õ�¥Fß
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Þ�êRÜ�ÝÆçqâRÞuâ3æjÛÂá§å9Ö�×qÞ%Ù�çqå�åtÚcÛ�Ø©ÞuÙuë�ò�×RÞ0�ÅÛÂÙÂÖ�Û�çRÕ3çqÙÂÞuÙ �RêIÞuâ ¤ c ` - ÚcÕqâ�¥�c - ` 7
õ ¯ c À ö g ö]ù ¥ Arq ö x¦ú�ßdÖ�×qÞñVÚcÝÆçRÞuÙ"ÛÂÞuÜ�á§åtå�ÞuÕRâqÞuâ�Ø©Õ�ãºáfê'ÚcÕqâÑô>Þ�äcÞuÛ õ¸öf÷§ø§ù Ú¦ú�ë
Ô Õ_Ö�×qÞ�ÙÂÞuÜuácÕqâ Û�çqÕ:ß�à4ÞíÚcÝ©ÝÆá]àºÞ�â ¤ ÚcÕqâ�¥DÖ�á ñVÚcÛ¸ä§ë�ò�×RÞ�èqÛ�Ø©á§Û%æjá§Û ¤ ØÆÙtãºÞ�Ö�Ú
àPØÖ�×�èqÚcÛ�Úcå�Þ�Ö�ÞuÛÂÙ õ�2 ^ ö - ú�ßRÚcÕRâ�Ö�×qÞ èqÛ�Ø©á§Û#æjá§Û%¥PØÆÙ%*½ÚcåtåtÚoàPØ©Ö�×�Ù�×ÅÚcèdÞ"èqÚcÛ�Úcå�Þ�Ö�ÞuÛ
ö xtÚcÕqâ>Ù�ÜfÚVÝÆÞèqÚcÛ�Úcå�Þ�Ö�ÞuÛ¡xRë - 7 ë\vÅÛ�á§å Ö�×qÞ�ÝÆÚcÙÂÖ 7 ßºx3x3x�Ù�ØÆåçqÝÃÚVÖ�ØÆá§ÕRÙußqÖ�×RÞ�èdá§ÙÂÖ�ÞuÛÂØÆá§Û
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õ çqèqèdÞuÛ  ÚVÛ�Ù$ú ÚcÕqâ�Î k c ö±õ Ý©á]àºÞ�Û  ÚcÛÂÙ$ú7ë½ò�×qÞ�ÛÂÞuÙÂçqÝ©Ö�Ù½ÚcÛ�ÞAÜ�á§å�èÅÚcÛ�Ú  ÝÆÞ½Ö�á�Ö�×qá§Ù�Þ
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ÚcÛÂÞ'âqçRÞ>Ö�á[a�ß w õ ÝÆÚ  Þ�ÝÆÞ�âÁ��¨��  ä¼Ù�ácåtÞ'ÚcçRÖ�×Rá§Û�Ù�ú7ßPÚcÕqâxt ë ò�×qÞ'ÛÂÞuÙ�çRÝ©Ö�Ù�ÚcÛ�Þ
ÙÂØÆå�ØÆÝÃÚVÛºæjá§ÛPÖ�×qÞ½Ö àºá�ã�Úfä§ÞuÙÂØÃÚcÕ'åtáYâqÞuÝ©ÙPØÆÝÆÝ©çqÙÂÖ�Û�ÚVÖ�Þuâ:ëºò�×qÞÙÂÞuÜuácÕqâÑåtáYâqÞ�Ý?Ö�ÞuÕqâRÙ Ö�á
ÙÂ×qá]à�ÙÂÖ�Û�á§ÕRð§ÞuÛPèdá§ÙÂÖ�ÞuÛ�Ø©á§Û�èqÛÂá  Ú  Ø©ÝÆØÖ�ØÆÞ�Ù4æjá§ÛPÚAæjÞ7à�ácæ|Ö�×qÞ½Ý©áIÜuÚVÖ�Ø©á§ÕDÞ�é\ÞuÜ7Ö�ÙuëÂ Ö�×qÞ�ÛOô�&�ô�&¼ÙÂØÆåAçRÝÃÚVÖ�ØÆá§ÕqÙ õ ÕRácÖ#Ù�×qá]àPÕ{ú+à4ÞuÛÂÞ èdÞuÛ¸æjá§Û�å�ÞuâAàP×qÞ�Û�Þ  ácÖ�× ¤ ÚcÕRâª à4ÞuÛ�Þ�ÚcÙÂÙ�ØÆðcÕqÞuâ'ãºÞ�Ö�Ú õ�2 ß ö - ú�èqÛÂØÆá§ÛÂÙuëOò�×qØÆÙ.ÜfÚVçqÙ�Þ�â'Ù�ácåtÞ½ØÆÕRÙÂÖ$Ú  ØÆÝ©Ø©Ö ätØÆÕ±Ö�×qÞ�Üuá§å��
èqçIÖ$ÚVÖ�ØÆá§ÕMÚVÙAØÆÙAâRÞuÙ�Ü�Û�Ø  Þ�â Ø©Õ�ìIÞ�Ü�Ö�Ø©á§Õ 2 ë�Nqß
àP×qÞuÛÂÞDåtácÙÂÖ�ácæ�Ö�×qÞDèqÛÂÞuâqØ©Ü�Ö�ácÛ�Ùà4ÞuÛÂÞ
åtÚcâqÞ�ÚcÜ7Ö�Ø©ñcÞtØ©Õ,Ö�×qÞ�âRØÆÙ�èdÞuÛÂÙ�Ø©á§Õ3å�áYâqÞuÝ#ÚcÕRâ Ò õ Ê±^_�4ú½ÚcèqèqÛÂá¦ÚcÜ$×qÞ�â ��ÞuÛ�áRëy;.Þ�âqçqÜ
�
Ø©Õqð·�Ö�á�xRë�N�ÙÂÖ�Ú  Ø©ÝÆØ ��Þuâ±Ö�×qØ©Õqð§Ù�ß/ÚcÕRâ'àºÞ�Ö�×qÞ�Õ�á  Ö�ÚcØÆÕRÞuâ'ÛÂÞuÙÂçqÝ©Ö�Ù"Ù�Ø©åtØ©ÝÃÚcÛ�Ö�átÖ�×qá§Ù�Þ
Ø©Õ6v5ØÆð§çqÛÂÞ ö ëîJ3Þ�ÚcÝÆÙÂá±Ö�Û�Ø©ÞuâÑñVÚcÛ�Ø©á§çqÙoÛ�çRÕqÙoàP×qÞuÛÂÞ�Ú�æjÞ�àüÛ�ÚcÕRâqá§å�Ý©ä�ÙÂÞuÝ©ÞuÜ�Ö�Þuâ,á  �
ÙÂÞuÛÂñVÚVÖ�ØÆá§ÕRÙ�à4ÞuÛ�ÞDÛÂÞuå�á]ñ§Þuâ/ë(J Ø©Ö�× á§ÕqÞtá  Ù�Þ�ÛÂñVÚVÖ�ØÆá§Õ âRØÆÙ�ÜuÚcÛ�âRÞuâ:ß
Ö�×qÞuÛÂÞ�à�ÚVÙAÝÆØÖ�Ö�Ý©Þ
Ü$×ÅÚVÕqð§Þcë J ØÖ�× æjá§çRÛ�âqØÆÙÂÜfÚcÛÂâqÞuâ:ß#Ö�×RÞDè\á§Ù¸Ö�Þ�Û�ØÆácÛAèqÛ�á  Ú  Ø©ÝÆØ©Ö�ØÆÞ�Ù�æjá§Û  ácÖ�× Ý©áIÜuÚVÖ�Ø©á§Õ
ÚcÕRâMâqØÆÙÂè\Þ�Û�Ù�Ø©á§Õ�Þ�é\ÞuÜ7Ö�ÙAà4ÞuÛ�Þ±ÕqáVÖ�ØÆÜ�ÞfÚ  Ý©ä ÚcÝ©Ö�ÞuÛ�Þ�â õ å�á§ÙÂÖ�Ý©ä3âqá]àPÕ¦à�ÚcÛÂâ{ú  çRÖ%Ù¸Ö�ØÆÝ©Ý
äYØÆÞ�ÝÆâqÞ�âÑÙ�Ø©åtØ©ÝÃÚcÛ�Ü�á§ÕqÜuÝ©çqÙ�Ø©á§ÕqÙ�ë�ò�×RØÆÙ;Ø©Ù"Ö�×qÞ  Þ�×ÅÚfñIØ©á§Û;á§ÕRÞàºácçqÝÆâÑÞ�êRèdÞuÜ7Öfß?ð§Øñ§ÞuÕíÚ
ÙÂØÆð§ÕqØ��ÅÜfÚVÕ�Ö�Ý©ätÙ�åtÚcÝÆÝ©ÞuÛ�Ù�Úcå�èqÝÆÞoÙÂØ �uÞVë
d¡Ù&% z ìUR'é{æ?ë"ì�ßÉàURêë"ßÉà�æèåLå'æ?ì�á{oFâGTØÆÕ õ¸öf÷§÷32 ú�Û�Þ�è\ácÛÂÖ�Ù ÚcÕ>Þ7êRÚcå�èqÝÆÞ½ácæ#Ú%Ù�çRè\Þ�Û�Ù�ÚkÖ�çqÛ�ÚVÖ�Þ�âÑÞ7êIè\Þ�Û�Ø©åtÞ�Õ�Ö ØÆÕ - N�ælÚcÜ�Ö�á§Û�Ù çIÖtácÕqÝ©ä ö N,ÛÂçqÕqÙ�ë_ò�×qØ©Ù�Ø©Ù�ÚcÜ�Ö�çÅÚcÝÆÝäMÚí×ÅÚcÝæ æjÛ�ÚcÜ�Ö�ØÆá§Õ�ácæ"Ú - ø � ÛÂçqÕ�Þ7êIè\Þ�Û�Ø©åtÞ�Õ�Ö
ð§Øñ§Þ�Õ Ø©Õ�J ØÆÝÆÝ©ØÃÚcå�Ù õ¸ö]÷§ùcø ú�ÚcÕqâ2ãºáfê ÚcÕRây×;Û�Úcè\Þ�Û õ¸ö]÷cø�9 ú7ß.èÅÚcðcÞ ö8937 ëÁ/ ÝÆÝ - ø
á  Ù�ÞuÛ¸ñVÚVÖ�Ø©á§ÕqÙAÚVÛ�Þ�Ý©ØÆÙ¸Ö�Þuâ ØÆÕ ò5Ú  Ý©Þ - ß5àPØ©Ö�×3Ö�×qÞ�×qÚcÝ©æ�æjÛ�ÚcÜ�Ö�ØÆá§Õ3Ù�èdÞuÜ�ØÃÚcÝ©Ý©äíåtÚcÛ�óVÞuâ:ëK.Ù�ØÆÕRð>á§ÕRÝ©äÑÖ�×RÞ ö N>Û�çqÕRÙácæ4Ö�×qÞtÙ�çqèdÞuÛÂÙ�ÚVÖ�çqÛ�ÚVÖ�Þuâ âRÞuÙ�Ø©ð§Õ:ßÉG?Ø©Õ±< ÙÚcÕqÚcÝ©äYÙ�Ø©Ù õ àP×qØ©Ü$×
âqáYÞuÙ�ÕRácÖ#ØÆÕqÜ�ÝÆçqâRÞ�ÚoâqØÆÙÂè\Þ�Û�Ù�Ø©á§Õ%åtáYâqÞ�Ýîú|Ø©âqÞuÕ¦Ö�Ø��ÅÞ�Ù
ælÚcÜ�Ö�á§Û�Ù ö�7 ß ö - ß - xIß�Nqß�ÚcÕqâ ö xoÚcÙ
Ö�×qÞAå�á§ÙÂÖ"ØÆå�è\á§Û¸Ö$ÚcÕ¦Ö ÝÆáYÜfÚVÖ�ØÆá§Õ>Þ�é\ÞuÜ7Ö�Ùuë|K ÙÂØÆÕqð�á§çqÛ;å�Þ�Ö�×qáIâRÙ"àPØ©Ö�×�ÕqáDâqØ©Ù�èdÞuÛ�ÙÂØÆá§Õ
å�áIâRÞuÝÅÚcÕRâ�Ú½ÝÆáYÜfÚVÖ�ØÆá§ÕAå�áYâqÞuÝqàPØÖ�× ¤ cÅ` - ÚcÕqâ+¥�c - ` 7 ß¦à4Þ á  Ö$ÚcØ©Õ�Ö�×qÞ.Ù�Úcå�Þ�Ö�á§è�qñcÞ;ÝÆáYÜfÚkÖ�ØÆácÕ�Þ7é/Þ�Ü�Ö�Ù�ØÆÕ�Ö�×qÞ Ù�Úcå�Þ ácÛ�âqÞ�ÛußIÚcÙºÙÂ×qá]àPÕDØÆÕtÖ�×qÞ Ö�á§è�èqÚcÕqÞuÝdØÆÕ�v+ØÆðcçqÛ�Þ - ë
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ò5Ú  Ý©Þ - wÚ×oÚVÖ$ÚAæjÛÂá§å Ö�×qÞ�Û�ç � Þ�Û Þ�êRèdÞuÛÂØÆå�ÞuÕ¦Ö õ J ØÆÝ©ÝÆØÆÚcåtÙ�ß öf÷§ù§ø ú�ë�ò�×qÞÙÂçqèdÞuÛ�Ù�ÚVÖ��
çqÛ�ÚVÖ�Þ�â>âRÞuÙ�Ø©ð§Õ±Üuá§å�èqÛÂØÆÙ�Þ�Ù�Ö�×qÞ½Û�çRÕqÙPÕYçRå  Þ�Û�Þ�â>àPØ©Ö�×DÖ�×qÞ½Ù�çRè\Þ�Û�Ù�Ü�Û�Ø©èRÖv}¦ë~O²Y��� ] � A ���g� �g���g���g�������j���g� ] f � ]�] � ] A � ] �g� ] ��� ] �g� ] �g� ] ��� ] �g� ] �g� A�f � A_] � A�A � A �g� A � �

��� ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � ������ ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � �k���� ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � � ��2� ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � �2�� ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � �]�
��� ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � � �� ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � �� � 
��� ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � �]�
� � ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � ���
�¡ 6������������������� � � � � � � � � � � � � � � � �]�
�]� ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � �]���
� � ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � ���
����������������������� � � � � � � � � � � � � � � � �����
�>� ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � � �� 
��� ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � �§�
��� ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � � �
�	� � ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � �]�
��� ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � �  ¦��   ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � �]�� � ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � �6���� � ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � ���� ��������������������� � � � � � � � � � � � � � � � � �f�� � � ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � �>�2�� ��������������������� � � � � � � � � � � � � � � � ���� � � ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � ���� � ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � ���� � ��������������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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v+Ø©ð§çqÛÂÞ - w£b|á§ÙÂÖ�ÞuÛÂØÆá§ÛDèqÛÂá  Ú  ØÆÝÆØÖ ä èqÝÆácÖ�Ù�æjá§Û�Ö�×qÞÑÙ�çRè\Þ�Û�Ù�ÚkÖ�çqÛ�ÚVÖ�Þ�â2âqÞ�Ù�Ø©ð§Õ:ë ò�×qÞ
Ö�á§è ÙÂÞ�Ö�Ù�×qá]àPÙAÛÂÞuÙ�çRÝ©Ö�Ù½æjá§Û�ÚµÝ©áIÜuÚVÖ�Ø©á§Õ.��á§ÕqÝ©ä>å�áIâqÞ�Ý
àPØ©Ö�× ¤ c ` - ßÉ¥0c - ` 7 ëDò�×qÞ ácÖ�Ö�á§å~Ù�Þ7Ö�çqÙÂÞuÙ
Ö�×RÞºÙ�ÚVåtÞ4ÝÆáYÜfÚVÖ�ØÆá§Õ�åtáYâqÞ�ÝYèRÝÆçqÙ+Ú"âqØÆÙÂè\Þ�Û�ÙÂØÆá§ÕAå�áYâqÞuÝ¦àPØ©Ö�× ª cÅ` ö ß·c 73² À - Nqë
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v{ÚcÜ7Ö�á§Û ö xØ©ÙºÕqácÖºÕqÞfÚVÛ�Ý©ätÚcÙºèqÛ�á§å�ØÆÕRÞuÕ¦Ö�ÚcÙOÖ�×qÞ"ácÖ�×qÞ�Û4æjá§çRÛ��IÖ�×qØÆÙ4ØÆÙºÚcÝÆÙÂáAÜuá§ÕRÙ�ØÆÙ¸Ö�Þ�Õ�Ö
àPØÖ�×�GTØÆÕ±< ÙoÚcÕqÚcÝ©äYÙ�Ø©Ùuë /"Ù  Þ�æjácÛ�Þcß:à4Þ�×ÅÚfñ§Þ%ÙÂçqåtåtÚcÛÂØ �uÞ�â'Ö�×RÞ�ÝÃÚcÙ¸Ö 7 ßºx3x3x�ácæ 7 ß 7 x3x
ØÖ�ÞuÛ�ÚVÖ�Ø©á§ÕqÙ�áVæ5Ö�×qÞ�ô�&�ô�&2Ù�ÚcåtèRÝÆÞuÛ�ë$ á]à=à4Þ;ÚcâRâ�Ú½âqØÆÙÂè\Þ�Û�Ù�Ø©á§Õ�å�áYâqÞuÝ¹ëèJ3Þ"×ÅÚfñcÞ;ÚcÝ©Û�ÞfÚVâRä�Ù�Þ�ÞuÕ�Ø©ÕtÖ�×qÞ.à4ÞuÝ©âqØÆÕRð�Þ�êK�
Úcå�èqÝ©ÞºÖ�×ÅÚkÖ4âRØÆÙ�èdÞuÛÂÙ�Ø©á§Õ%Þ�é\ÞuÜ�Ö�ÙOÖ�ÞuÕqâ�Ö�á�Üuá§å�Þ�á§çRÖ#àPØÖ�×%Ù�á§å�Þ�àP×qÚVÖO×qØÆð§×%èdá§ÙÂÖ�ÞuÛÂØÆá§Û
èqÛÂá  Ú  ØÆÝÆØÖ�Ø©ÞuÙ���ÙÂá�àºÞD×qÚ]ñcÞ±ÞuÝÆÞ�Ü�Ö�ÞuâMÖ�áÑÙÂçqèqèqÛÂÞuÙ�Ù�Ö�×qÞuå åtá§ÛÂÞ�Ö�×qÚcÕ Ö�×qÞDÝ©áIÜuÚVÖ�Ø©á§Õ
Þ7é/Þ�Ü�Ö�Ù  ä ÙÂÞ�ÖÂÖ�ØÆÕRð ª cd` ö ë6/ Ù  Þ7æjá§Û�ÞVß#à4Þ±çqÙ�ÞO·�c 73² À - N q ö ë3ò�×RÞµÛÂÞuÙÂçqÝ©Ö
ácæ+ØÆÕqÜ�ÝÆçqâRØÆÕqð�ÚcÝ©Ý - N�Ý©áIÜuÚVÖ�Ø©á§ÕDèqÛÂÞuâqØ©Ü�Ö�ácÛ�Ù ÚcÕqâ�ÚVÝÆÝ - N�âqØ©Ù�èdÞuÛ�ÙÂØÆá§ÕµèqÛÂÞuâqØ©Ü�Ö�ácÛ�Ù.ØÆÙ.âqÞ
�
èqØ©Ü�Ö�Þuâ�Ø©ÕtÖ�×RÞ  áVÖ�Ö�ácå èÅÚcÕqÞ�Ý/ácæèv+Ø©ð§çqÛÂÞ - ëhJ ×ÅÚVÖ�Ø©ÙºØ©Õ�Ö�ÞuÛÂÞuÙÂÖ�ØÆÕqð×qÞuÛÂÞ;ØÆÙ#Ö�×qÞ"Þ�é\ÞuÜ�Ö
á§Õ�Ö�×qÞ½ÝÆáYÜfÚVÖ�ØÆá§ÕtåtáYâqÞ�Ý£w+Ö�×qÛ�Þ�Þoácæ5Ö�×qÞ;æjá§çqÛ  ØÆð�Ý©áIÜuÚVÖ�Ø©á§Õ�Þ7é/Þ�Ü�Ö�Ù.×ÅÚfñ§Þ½Ü�á§åtèRÝÆÞ�Ö�ÞuÝä
Ý©á§ÙÂÖ.Ö�×qÞ�ØÆÛ.èqÛ�ácåtØ©ÕqÞuÕqÜ�Þcß\ÚcÜ$×qØ©Þ�ñYØÆÕqðtÞ�ñcÞuÕÑÝÆá]à4ÞuÛ è\á§Ù¸Ö�Þ�Û�ØÆácÛ.æjÛÂÞuï�çqÞuÕRÜuØÆÞ�Ù"Ö�×qÚcÕ�Ù�ácåtÞ
ácÖ�×qÞuÛ�ælÚVÜ�Ö�ácÛ�ÙuëJ ×qØ©ÝÆÞ�Ö�×qÞ�èqÛÂÞuÙ�Þ�ÕqÜuÞ%ácæOâqØ©Ù�èdÞuÛÂÙ�ØÆácÕ�Þ�é\ÞuÜ7Ö�Ùo×ÅÚcÙo×qÚcâíÚ  ØÆð�ØÆå�èÅÚcÜ�Öuß\Ö�×qÞuÛÂÞ%ÚcÛ�Þ
Õqá½Ü�ÝÆÞfÚVÛ
àPØÆÕqÕqÞ�Û�ÙOÚcå�á§Õqð;Ö�×qÞuåµëqv+Ø©ð§çqÛ�Þ 2 ÙÂ×qá]àPÙOÖ�×qÞPÛ�Þ�Ù�çqÝÖ�Ù
æjÛ�ácåüÖ àºá�Ù�Ø©åtèRÝÆØ��qÞuâ
å�áIâRÞuÝÆÙ�ë5ò�×RÞí�ÅÛ�Ù¸Ö�á§ÕqÞ�Ø©ÕqÜuÝ©çqâqÞ�Ù�ÚcÝÆÝYácæÅÖ�×qÞ�èqÛ�Þ�âqØÆÜ7Ö�á§ÛÂÙ
ØÆÕ�Ö�×qÞ�Ý©áIÜuÚVÖ�Ø©á§Õå�áYâqÞuÝ¹ßcÚcÕRâ
Ö�×qÞ�Ö�á§è��qñcÞPâqØÆÙÂè\Þ�Û�Ù�Ø©á§Õ�èqÛÂÞuâqØ©Ü�Ö�ácÛ�Ùuë=v{ÛÂá§å Ö�×qØ©Ù�åtáYâqÞuÝ¹ßVà4ÞPÙ�ÞuÝ©ÞuÜ7Ö�Þuâ%Ö�×RÞ�Ö�á§è�Ö�×RÛ�ÞuÞ
Ý©áIÜuÚVÖ�Ø©á§Õ±ÚcÕqâ>âqØÆÙÂè\Þ�Û�Ù�Ø©á§ÕµèqÛ�Þ�âqØÆÜ7Ö�á§ÛÂÙußÅäYØÆÞuÝ©âqØÆÕRð%Ö�×qÞ�Û�ÞuÙÂçqÝ©Ö�Ù Ø©ÕµÖ�×qÞ  ácÖÂÖ�á§å èÅÚcÕqÞ�ÝJë
ò�×qÞ4èÅÚcÛ�ÚcåtÞ7Ö�Þ�Û=·AØÆÕ�ÞfÚVÜ$×AácæqÖ�×qÞuÙÂÞºå�áIâqÞ�ÝÆÙ?ØÆÙ|Ù�Þ7Ö�ÚVÖ5Ø©Ö�Ù?Ù�ácæîÖ àºÚcÛ�ÞºâqÞ�ælÚcçRÝ©Ö?ñVÚcÝÆçqÞ�Ù5áVæ73² À 7 q - ` - ÚcÕqâ 73² À 2 q - ` ÷ ßÅÛ�ÞuÙÂè\Þ�Ü�Ö�Ø©ñ§Þ�Ý©äcëºÔ�Ö"ÚcèqèdÞfÚcÛÂÙPÖ�×ÅÚVÖ åAçqÜ$×µácæ+Ö�×qÞ�âÅÚVÖ$Ú
ÜuÚcÕ  Þ�Þ�êIèqÝÃÚcØ©ÕqÞuâµñ§Þ�ÛÂäµÙ�Ø©åtèqÝäDØÆÕ±Ö�Þ�Û�å�Ù áVæ
á§ÕqÞ�ÝÆáYÜfÚkÖ�ØÆácÕµÞ7é/Þ�Ü�Ö õ ælÚcÜ7Ö�á§Û ö�7 ú�ÚcÕRâ
á§ÕRÞ;á§Û4Ö à4á%âqØÆÙÂè\Þ�Û�ÙÂØÆá§Õ�Þ7é/Þ�Ü�Ö�Ù õ ælÚcÜ7Ö�á§Û ö ÚcÕqâDèdÞuÛ�×qÚcèqÙºælÚcÜ7Ö�á§Û ø ú7ë
Ô�Ö�ØÆÙ�Ø©åtèdá§ÛÂÖ�ÚcÕ¦Ö
Ö�á;ÕqácÖ�Þ4Ö�×qÚVÖ+Ö�×qÞuÙÂÞPÚcÛ�Þ4èqÛ�á  Ú  Ý©ä�ÕqáVÖ+Ö�×RÞ�á§ÕqÝä�ÛÂÞfÚcÙÂá§ÕÅÚ  ÝÆÞcßVèÅÚcÛÂÙ�ØÆå�á§ÕqØ©á§çqÙ|åtáYâqÞ�ÝÆÙ
Ö�×ÅÚVÖ|ÜfÚcÕ  ÞY�qÖÂÖ�Þuâ�Ö�áPÖ�×qÞ�Ù�Þ4âÅÚVÖ$Ú.�  çRÖ?Ö�×RÞ�ä�ÚcÛ�Þ4ÚcèqèdÞfÚVÝÆØÆÕRðqßFÚcÕqâ�ÜfÚcÕ�èqÛ�á]ñYØÆâqÞOÙ�ácåtÞ
ð§çRØÆâÅÚcÕRÜuÞ;æjá§Û�æjçqÛ¸Ö�×qÞ�ÛPÞ7êIè\Þ�Û�Ø©åtÞ�Õ�Ö�ÚVÖ�Ø©á§Õ:ëÂ ÕqÞíÚcâRñVÚcÕ¦Ö�Úcð§ÞÑácæ�Ö�×qÞ,ô(&�ô�&�ÚcèqèRÛ�á¦ÚcÜ$× Ø©Ù�Ö�×ÅÚVÖDÖ�×qÞÑÙ�Ø©åAçqÝÆÚVÖ�Ø©á§Õ_ÛÂÞuÙ�çRÝ©Ö�Ù
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v+Ø©ð§çqÛÂÞ 2 w¤b5á§Ù¸Ö�Þ�Û�ØÆácÛ�èqÛ�á  Ú  ØÆÝ©Ø©Ö ä3èqÝÆáVÖ�ÙAæjá§Û�ÛÂÞuâqçqÜ�Þuâ¼åtáYâqÞuÝ©ÙAæjá§ÛAÖ�×RÞµÙÂçqèdÞuÛ�Ù�ÚVÖ��
çqÛ�ÚVÖ�Þ�â_Þ�êqÚVåtèqÝ©Þcësò�×RÞ>Ö�ácè_Ù�Þ7Ö�Ø©ÕqÜuÝ©çqâqÞuÙtÚcÝ©Ý�ÝÆáYÜfÚVÖ�ØÆá§Õ�Þ�é\ÞuÜ7Ö�Ù�ÚcÕqâ¼Ö�×qÞ 7 å�á§ÙÂÖ
èqÛÂá§å�ØÆÕqÞ�Õ�Ö�âqØ©Ù�èdÞuÛ�ÙÂØÆá§Õ Þ�é\ÞuÜ�Ö�ÙæjÛ�ácå)Ö�×qÞ  ácÖÂÖ�á§å)èÅÚcÕRÞuÝOácæ\v+ØÆðcçqÛ�Þ - ë'ò�×RÞ  áVÖ��
Ö�á§å Ù�Þ�Ö�æjçRÛÂÖ�×RÞuÛºÛÂÞuâqçRÜuÞuÙ�Ö�áÖ�×qÞ Ö�×qÛÂÞuÞ;å�á§ÙÂÖºèqÛ�ácåtØ©ÕqÞuÕ¦Ö�Ý©áIÜuÚVÖ�Ø©á§ÕtÚcÕqâDâqØ©Ù�èdÞuÛ�ÙÂØÆá§Õ
Þ7é/Þ�Ü�Ö�Ù�ë
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Ö�×qÞuå�Ù�Þ�Ý©ñ§Þ�Ù4ÜuÚcÕ  Þ.çqÙ�Þ7æjçqÝÅÖ�á�ð¦ÚcØÆÕ�å�á§Û�Þ�âqÞ7Ö$ÚcØ©ÝÆÞ�âtØ©ÕqÙ�Ø©ð§×¦Öfë+Ô Õ�Þ�é\ÞuÜ7ÖfßYÖ�×qÞ.Ù�Úcå�èqÝ©ÞuÛ Þu×ÅÚfñcÞuÙ�Ý©ØÆócÞµÚ,×�äYèdÞuÛ�ÚcÜ�Ö�Ø©ñ§Þ>Û�Þ�Ù�ÞfÚVÛ�Ü$× ÚcÙÂÙ�ØÆÙ¸Ö$ÚcÕ¦Ö�àP×qáqßºàPØÖ�×¼åtØ©ÕqØÆåtÚcÝºðcçqØÆâÅÚVÕqÜuÞ
èqÛÂá]ñIØ©âqÞuâ  ä�Ö�×RÞ"èqÛÂØÆá§Û#Ù�èdÞuÜ�Ø��ÅÜuÚVÖ�Ø©á§ÕqÙ�ß.�qÖ�Ù4Ö�×Rá§çqÙ�ÚVÕqâqÙ�ácæ:âqØ©é\ÞuÛÂÞuÕ¦Ö�å�áIâRÞuÝÆÙ#Ö�á�Ö�×qÞ
âÅÚkÖ$Ú Ö�á"Ù�Þ�Þ�àP×ÅÚVÖ5àºá§ÛÂó�Ù+Ö�×qÞ  Þ�ÙÂÖfë
ã4ä�Þ7êIèqÝÆácÛ�ØÆÕRð Ö�×RÞ�Ù�Ø©åAçqÝÃÚkÖ�ØÆácÕ�ácçRÖ�èqçIÖfß§á§ÕRÞºÜfÚVÕ
âqØ©Ù�Ü�ÞuÛ�Õ>àP×ÅÚVÖ.ælÚcÜ�Ö�á§Û�ÙPÖ�Þ�Õqâ'Ö�á�ÚcèqèdÞfÚcÛPÖ�ácð§Þ�Ö�×qÞuÛ ØÆÕ±Ö�×qÞ�Ù�Úcå�Þ�å�áYâqÞuÝ?ÚcÕRâ�Û�Þ�ÕqâqÞuÛ
Ú�å�á§Û�ÞoÜ�á§åtèRÝÆÞ�Ö�ÞoèqØÆÜ7Ö�çqÛÂÞ;Ö�×ÅÚVÕµàP×ÅÚkÖ Ø©Ù�Ù�çqå�åtÚcÛ�Ø��uÞuâD×RÞuÛ�ÞVëJ3Þ�ÜuÚcÕ�ÚcÝ©Ù�á�ÝÆáYá§óDÚVÖPÖ�×qÞ�ÙÂØÆåAçRÝÃÚVÖ�Þuâ±èÅÚcÛ�ÚcåtÞ7Ö�Þ�Û.ñVÚcÝ©çqÞuÙ�ëºò�×qØ©Ù åAçRÙÂÖ  Þ�âqá§ÕqÞ
àPØÖ�×±ÜfÚcÛÂÞcß{×qá]à4Þ�ñ§Þ�Ûuß{Ö�átÚfñ§á§Ø©âµèdáYá§ÝÆØ©ÕqðAÖ�á§ðcÞ�Ö�×RÞuÛ�Ö�×qÞ½ÛÂÞuÙ�çRÝ©Ö�ÙPácæ+âqØ©é\ÞuÛÂÞuÕ¦Ö.åtáYâqÞ�ÝÆÙ
Ø©Õ�Ö�áDÚ�å�ÞfÚcÕRØÆÕqð§Ý©ÞuÙÂÙ"Ù�çRåtåtÚcÛÂäcëêvÅá§Û ØÆÝÆÝ©çqÙÂÖ�Û�ÚVÖ�ØÆá§Õ/ßqàºÞ�âqØ©âÑÚcÕÑÚVâqâqØ©Ö�ØÆá§ÕqÚcÝ5ô�&�ô�&
ÛÂçqÕtæjá§Û#Ö�×RÞ"å�áIâqÞ�ÝÅàPØ©Ö�×�á§ÕqÞ ÝÆáYÜfÚVÖ�ØÆá§Õ�ælÚcÜ7Ö�á§Û õ¸ö87 ú�ÚcÕqâ�Ö à4áAâqØ©Ù�èdÞuÛ�ÙÂØÆá§Õ�ælÚcÜ�Ö�á§Û�Ù õ¸ö
ÚcÕRâ ø ú�ß+ÚVèqèqÝ©äYØ©ÕqðµÚ>Ù�áVæîÖ à�ÚcÛÂÞtácèRÖ�Ø©á§Õ,Ö�×ÅÚVÖ  äYèÅÚcÙ�ÙÂÞuÙÖ�×qÞ�åtáYâqÞuÝ � ÙÂÞuÝÆÞ�Ü�Ö�ØÆá§ÕÑÙ¸Ö�ÞuèRÙ
ÚcÕRâ�æjá§ÛÂÜuÞ�Ù|Ö�×qÞuÙÂÞ4ælÚcÜ7Ö�á§ÛÂÙ|Ö�á Ù¸Ö$Úfä�ÚcÜ�Ö�Ø©ñcÞcë+ò�×RÞ4ÛÂÞuÙ�çRÝ©Ö�Ù5ÚcÛÂÞ4ÙÂçqåtåtÚcÛÂØ �uÞ�â½ØÆÕ�ò+Ú  ÝÆÞ 2 ë
ò�×qÞoï�çÅÚVÕ�Ö�Ø©Ö�ØÆÞuÙíGh&íG,ÚcÕqâyK &íG3èqÛÂá]ñIØ©âqÞ ÷�7�¥ Ü�Û�ÞuâRØ  Ø©ÝÆØ©Ö ä%Ø©Õ¦Ö�ÞuÛ¸ñVÚcÝÆÙ  ÚcÙ�Þ�â±á§Õ�Ö�×qÞ
ï�çÅÚcÕ¦Ö�ØÆÝÆÞ�Ù;ácæ�Ö�×qÞ�Þuå�èqØÆÛÂØÆÜuÚcÝ?âqØÆÙ¸Ö�Û�Ø  çRÖ�ØÆá§ÕqÙ�ë;Ô ÕRæjá§ÛÂå�ÚkÖ�ØÆácÕ'á§ÕHe�] � ØÆÙ ÕqácÖ½ÚfñVÚcØ©ÝÃÚ  Ý©Þ
Ø©Õ±Ö�×qØÆÙ�àºÚfä  Þ�ÜfÚcçRÙ�Þ½Ö�×qÞ½èÅÚcÛ�Úcå�Þ�Ö�Þ�Û�×ÅÚcÙ  ÞuÞuÕµØÆÕ¦Ö�Þuð§Û�ÚVÖ�Þ�âµácçRÖfë

Ô�Ö�Ø©Ù�Ø©Õ�Ö�ÞuÛÂÞuÙÂÖ�ØÆÕqð,Ö�á Ü�á§å�è\Þ�Û�Þ>Ö�×qÞ'ÛÂÞuÙÂçqÝ©Ö�ÙDMÂçqÙÂÖ�á  Ö�ÚcØÆÕqÞ�â_àPØ©Ö�×sÚcÕsÚcÕÅÚcÝäIÙÂØÆÙ ÚVÙ�Þuâíá§ÕíÚVÝÆÝ - ø Û�çRÕqÙoØÆÕ�ò5Ú  Ý©Þ - ë¦;PÞuÙÂçqÝ©Ö�Ù;ácæ#Ö�×qÞÙ�Úcå�ÞAå�áIâqÞ�ÝÆÙ"ÚcÙ;ØÆÕ�v+ØÆð§çRÛ�Þ -
ò5Ú  Ý©Þ 2 w.ìYçqåtåtÚcÛ¸ä±ácæ�ócÞ7ä'èqÚcÛ�Úcå�Þ�Ö�ÞuÛÂÙ àP×qÞ�ÕÑá§ÕqÞÝ©áIÜuÚVÖ�Ø©á§Õ±Þ�é\ÞuÜ7Ö½ÚcÕqâ'Ö à4á�âqØ©Ù#�
èdÞuÛÂÙ�ØÆácÕµÞ7é/Þ�Ü�Ö�Ù"ÚcÛÂÞoæjá§Û�Ü�Þuâ±ØÆÕDÖ�×RÞ�å�áYâqÞuÝ¹ëb5ÚcÛ�Úcå�Þ�Ö�ÞuÛ ô>Þ�âqØÃÚcÕ ô>ÞfÚVÕ ìYÖ�â:ëÅâqÞ7ñIØÆÚVÖ�Ø©á§Õ Gè&íG Kê&íGp ¬ ö ` ø32 ö ` ÷ - x�` 9Vù x�` 9Iö 2 ` 2§÷t ] §�ö `ºN - §�ö `ºN - x�` ù x § - ` ù N § x�` - ùt � ö `ºx ù ö `Ãx 9 x�` 7Vø § x.`Ãx 9 - ` - N
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(No dispersion effects)
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v+Ø©ð§çqÛÂÞ N;w b5á§Ù¸Ö�Þ�Û�ØÆácÛ èRÛ�á  Ú  ØÆÝ©Ø©Ö ä9èqÝÆácÖ�Ù�æjá§Û~Ö�×qÞ Ü�á§åtèRÝÆÞ�Ö�Þ - ø ��Û�çqÕ�âqÞuÙÂØÆð§Õ
õ J ØÆÝÆÝ©ØÃÚcå�Ùuß öf÷§ù§ø ú�ßqçqÙ�Ø©Õqð�Ö�×qÞ½Ù�ÚcåtÞ½å�áIâRÞuÝÆÙ�ÚcÙPØÆÕOv+ØÆðcçqÛ�Þ - ë
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ÚcÛÂÞ�Ù�×qá]àPÕtØÆÕ®v+Ø©ð§çqÛ�ÞÚNRë=vÅá§Û
Ö�×RÞ�ÝÆáYÜfÚVÖ�ØÆá§Õ.��á§ÕqÝä½åtáYâqÞuÝ¹ß§á§ÕqÝäælÚcÜ7Ö�á§Û ö87 ×qÚcÙ#Úo×qØÆð§×
èdá§ÙÂÖ�ÞuÛÂØÆá§Û�èqÛÂá  Ú  ØÆÝÆØÖ ä§ëY/"Ù  Þ�æjá§ÛÂÞcßdÚcâqâqØ©Õqð�âqØÆÙÂè\Þ�Û�Ù�Ø©á§ÕµÞ�é\ÞuÜ�Ö�Ù.Ö�átÖ�×qÞ½åtáYâqÞuÝ õ Ö�×qÞ ácÖ�Ö�á§å6èÅÚcÕqÞ�Ý�ácæFv+ØÆð§çRÛ�ÞîN�ú"Ù¸Ö�ÛÂÞuÕqðcÖ�×qÞuÕRÙ½ælÚVÜ�Ö�ácÛ ö�7 < ÙoØÆå�è\á§Û¸Ö$ÚcÕRÜuÞAÚVÙ½Ú±Ý©áIÜuÚVÖ�Ø©á§Õ
èqÛÂÞuâqØ©Ü�Ö�á§Ûuß�ÚVÕqâ à4ÞfÚcóVÞuÕqÙ%Ö�×qÞtácÖ�×RÞuÛ�Ù�ë�v{ÚcÜ�Ö�á§Û ö Ù¸Ö$ÚcÕRâqÙAá§çRÖAÚcð¦ÚcØ©Õ ÚcÙAÚ'âqØÆÙÂè\Þ�Û#�
ÙÂØÆá§ÕµèqÛ�Þ�âqØÆÜ7Ö�á§Û�ß{ÚcÝÆácÕqð�àPØ©Ö�×±Ö�×RÛ�ÞuÞ�á§Û�æjá§çqÛPácÖ�×qÞuÛÂÙ ÕRácÖ.âqÞuÞ�åtÞ�â'ØÆå�èdá§ÛÂÖ�ÚcÕ¦ÖPØÆÕDÖ�×qÞ
ÚcÕqÚcÝ©äYÙ�Ø©Ù�ácæ|Ö�×qÞ½Ù�åtÚcÝ©ÝÆÞuÛ4âÅÚVÖ�Ú�ÙÂÞ�Öfë

§ Ç�Î�ËÑÒ\TfÐHX
ÓuÎ�ËHX
ò�×qÞ4èqçqÛÂè\á§ÙÂÞ�ácæqÖ�×qØÆÙ5ÚcÛ¸Ö�ØÆÜ�ÝÆÞO×ÅÚcÙ  Þ�ÞuÕÖ�á"ØÆÕ¦ñcÞuÙÂÖ�ØÆð¦ÚkÖ�Þ�ÚVÕ�ÚcâÅÚcèIÖ$ÚVÖ�ØÆá§Õ�ácæqÖ�×qÞºÞ7é/Þ�Ü�Ö��
ÙÂèÅÚcÛ�ÙÂØ©Ö ä�å�áIâqÞ�Ý\áVæ?ãºáfêDÚVÕqâ±ô>Þ7ä§ÞuÛ õ�ö]÷§ø§ù Ú¦ú�æjácÛºÚå�á§ÛÂÞ ð§Þ�ÕqÞuÛ�ÚcÝ/ÙÂØ©Ö�çÅÚVÖ�Ø©á§Õ%àP×qÞuÛÂÞ
Ö�×qÞuÛÂÞ�ÚcÛ�Þ  áVÖ�×AÝ©áIÜuÚVÖ�Ø©á§ÕÚVÕqâAâqØ©Ù�èdÞuÛ�ÙÂØÆá§ÕÞ�é\ÞuÜ�Ö�Ùuë
ò�×RÞ�èqÛ�á  ÝÆÞuå Ø©Ù5åtÚcâqÞOÖ�Û�ÚVÜ�Ö$Ú  ÝÆÞ äµåtÞuÚcÕqÙ.ácæOô�&�ô(& åtÞ7Ö�×qáYâqÙußdèÅÚcÛ¸Ö�Ø©ÜuçqÝÆÚcÛ�Ýä�Ö�×RÞ�ÛÂÞ�ñ§Þ�Û�ÙÂØ  Ý©Þ
��MÂçRåtè'ÚcÝÆð§ácÛ�Ø©Ö�×qå áVæ*oÛ�Þ�ÞuÕ õ¸ö]÷§÷37 ú7ë

Ô ÕAÖ�×RÞ�ØÆÕqÙ¸Ö$ÚcÕqÜ�Þ�ácædÙ�åtÚcÝ©ÝJßkçqÕqÛ�Þ�èqÝÆØ©ÜfÚVÖ�ÞuâAÞ�êIè\Þ�Û�ØÆå�ÞuÕ¦Ö�Ùuß¦Ö�×qÞºÞuå�èq×ÅÚcÙÂØÆÙ
Ø©Ù+ÝÆÞ�Ù�Ù�á§Õ
á  Ö$ÚcØ©ÕqØÆÕqð�Ú%âqÞ>�qÕqØ©Ö�Ø©ñ§Þ�ÚcÕÅÚVÝ©äYÙ�Ø©ÙPÖ�×ÅÚcÕ>á§Õ>á  Ö$ÚcØ©ÕqØÆÕRð�ðcçqØÆâÅÚVÕqÜuÞ½æjá§Û�æjçqÛÂÖ�×qÞuÛ.ØÆÕ¦ñcÞuÙ#�
Ö�ØÆð¦ÚVÖ�ØÆá§Õ/ë
ìIçRÛ�ÞuÝä�àºÞ"âqáÕqáVÖºèqÛÂÞ�Ö�ÞuÕqâ�Ö�×ÅÚVÖºÚ�âqÞ
�ÅÕqØ©Ö�Ø©ñcÞ"ÚcÕqÚcÝ©äYÙ�Ø©Ù4ÜuÚcÕ  Þ á  Ö$ÚcØ©ÕqÞuâ
Ø©Õ�Ú;Ù�ØÖ�çÅÚVÖ�ØÆá§Õ�àP×qÞuÛÂÞ�Ö�×qÞ�Û�Þ�ÚcÛÂÞ�åtÚcÕ¦äå�á§Û�ÞºèÅÚcÛ�ÚVåtÞ7Ö�ÞuÛÂÙ+Ö�×qÚcÕ�á  ÙÂÞuÛÂñVÚVÖ�ØÆá§ÕRÙuß§ÙÂçqÜ$×
ÚcÙ Ö�×qÞ�ÙÂçqè\Þ�Û�Ù�ÚVÖ�çqÛ�ÚVÖ�Þ�â3Þ�êIè\Þ�Û�ØÆå�ÞuÕ¦ÖoâRÞuÙ�Ü�Û�Ø  Þ�â3Ú  á]ñ§ÞVëAãºçIÖ;Ö�×qÞ�ô(&�ô�& ÛÂÞuÙ�çRÝ©Ö�Ù
ÜuÚcÕ  Þ%çqÙ�Þ7æjçqÝÆÝä'ñYØÆÞ7àºÞ�â ÚcÙ�ÚDÜuácÝÆÝÆÞ�Ü�Ö�ØÆá§ÕÑácæOÖ�ÛÂØÃÚcÝ+ÚcÕÅÚcÝäYÙ�ÞuÙ�ß+ÚVÕqâ ÚVÙoÙ�çqÜ$×3ÜfÚcÕ  Þ
ï�çqØÖ�Þ�çqÙÂÞ�æjçqÝqæjácÛ
ð§çqØ©âqØÆÕqð"á§ÕqÞ�< Ù�âqÞ�ÜuØÆÙÂØÆá§ÕRÙ
ØÆÕ�âqÞ�Ù�Ø©ð§ÕqØÆÕRð½Ú;Ù�ç  ÙÂÞuï�çqÞ�Õ�Ö4Þ7êIèdÞuÛÂØÆå�ÞuÕ¦Öfë&ºÝÆÞuÚcÛ�Ýä§ß:Ö�×qÞuÛÂÞ�ÚcÛÂÞ�ð§ÞuÕRÞuÛ�ÚVÝÆØ �uÚVÖ�Ø©á§ÕqÙ;áVæ4Ö�×qØÆÙoà4á§Û�ó'à4á§Û¸Ö�× Ø©Õ¦ñ§ÞuÙ¸Ö�Ø©ð¦ÚVÖ�Ø©Õqðqë Â ÕqÞ
Ý©ØÆå�Ø©Ö$ÚkÖ�ØÆácÕácæ\Ö�×qÞ.åtÞ7Ö�×qáYâqÙOÙ�Þ7Öºá§çIÖº×qÞ�Û�Þ.ØÆÙ�Ö�×qÚVÖ4Ö�×qÞuÛÂÞ"ÚVÛ�Þ.Õqá�ÛÂÞuÙ¸Ö�Û�Ø©Ü�Ö�ØÆá§ÕqÙOá§Õ%Ö�×qÞ
å�áIâRÞuÝÆÙOÜuácÕqÙ�Ø©âqÞuÛÂÞuâ:ë�ò�×qØ©ÙºØ©Ù4ÕqáVÖ�ÚèqÛÂá  Ý©Þuå àPØ©Ö�×�Ö�×RÞ"Þ7êRÚcå�èqÝ©ÞuÙ4à4Þ;×ÅÚfñcÞ;Ù�×qá]àPÕ:ß çIÖAØ©Ö�Ø©Ù�ácæîÖ�ÞuÕ,Ö�×qÞtÜfÚcÙÂÞ�Ö�×ÅÚkÖ�Ö�×qÞuÛÂÞ�ØÆÙ�Ú>×RØÆÞuÛ�ÚcÛ�Ü$×¦ä,ØÆÕ,Ö�×qÞtèqÛ�Þ�âqØÆÜ7Ö�á§ÛÂÙuß5Ù�çqÜ$×�ÚcÙ
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Ø©Õ�Ö�ÞuÛ�ÚcÜ�Ö�ØÆá§ÕqÙ�á§Û�è\ácÝ©äYÕqá§å�ØÃÚcÝ©Ùuß:àP×qÞ�Û�Þ�ÙÂá§å�Þ�èqÛÂÞuâqØ©Ü�Ö�ácÛ�Ù�Ù�×qá§çRÝÆâ ÕqáVÖ  Þ�Ø©ÕqÜuÝ©çqâqÞuâ
çqÕRÝÆÞuÙÂÙ�ácÖ�×RÞuÛ�Ù#ÚVÛ�Þ�ÚcÝ©Ù�áoØ©ÕqÜuÝ©çqâqÞuâ/ë�ô>á§ÛÂÞuá]ñ§Þ�Ûuß¦à4Þ.å�ØÆðc×�Ö5à�ÚVÕ�Ö�Ö�×qÞ�ñVÚcÝÆçRÞuÙ
á§Û+èqÛ�Ø©á§Û�Ù
æjá§Û ¤ ÚcÕqâ ª Ö�átâqÞuèdÞuÕRâ�á§Õ'Ö�×qÞ�ácÛ�âqÞ�Û"ácæ
Ö�×qÞèRÛ�ÞuâRØÆÜ�Ö�á§Ûuë.ìYçqÜ$×ÑÙ�Ü�ÞuÕÅÚcÛÂØÆá§ÙPæjá§ÛPÖ�×qÞ
Ý©áIÜuÚVÖ�Ø©á§Õ±åtáYâqÞuÝ?ÚVÛ�Þ�Üuá§ÕqÙÂØÆâqÞ�Û�Þ�â�ØÆÕ(C"ÚcåtÚcâÅÚ�ÚcÕqâOJ ç õ¸ö]÷§÷ - ú
�«&º×qØ©èqåtÚcÕ õ�ö]÷§÷§ù ú4�&º×qØ©èqåtÚcÕsÞ�ÖDÚcÝJë õ¸öf÷§÷�9 ú  çRÖDÕqÞ�Þuâ=Ö�á  Þ�Þ�êYÖ�ÞuÕRâqÞuâ Ö�á Ö�×qÞ�âqØ©Ù�èdÞuÛ�ÙÂØÆá§Õ_åtáYâqÞuÝ¹ë
ìIØ©åtèRÝ©ätØÆå�è\á§ÙÂØÆÕqðÜuá§ÕqÙ¸Ö�Û�ÚcØÆÕ¦Ö�Ù.á§ÕµèqÛ�Þ�âqØÆÜ7Ö�á§Û�ÙÂÞuÝ©ÞuÜ�Ö�ØÆá§ÕµØÆÕDÖ�×qÞ�ô�&�ô�&�ÚcÝ©ð§á§Û�ØÖ�×qå
Ø©Ù Ö�×RÞuá§ÛÂÞ�Ö�Ø©ÜfÚcÝ©Ý©äDñVÚcÝ©ØÆâ:ß  çRÖ;Ø©Ö;Ý©ÞfÚcâRÙ Ö�átñ§ÞuÛ¸ä�èdáIácÛ"å�ØêIØÆÕqð  Þu×ÅÚfñYØÆá§Û"ØÆÕ�èqÛ�ÚcÜ�Ö�ØÆÜ�Þcß
Þ�Ù�èdÞuÜuØÆÚcÝÆÝätàPØÖ�×±åtÚcÕ¦äDèqÛ�Þ�âqØÆÜ7Ö�á§ÛÂÙuë/"ÕRácÖ�×qÞ�Û�ÚcÛ�ÞuÚ±áVæ4Ø©åtèdá§Û¸Ö$ÚcÕqÜ�ÞAØÆÙ"Üuá§å�èqÝÆÞ�êÑâqÞ�Ù�Ø©ð§ÕqÙ½Ù�çqÜ$×3ÚcÙ½ÚcÛÂÞ�âqØÆÙÂÜuçqÙÂÙ�Þ�â ØÆÕJ3á§Ý��qÕqð§ÞuÛtÚcÕqâ_ò5á  ØÃÚcÙ õ¸ö]÷c÷§ø úAÖ�×ÅÚVÖtØÆÕRÜuá§ÛÂè\á§Û�ÚVÖ�ÞµÛ�ÚVÕqâqá§å Þ�é\ÞuÜ7Ö�Ù�ácÛ  Ý©áIÜ$ó�ØÆÕRðqß
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